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v Com vistas a subsidiar a compra dos equipamentos, a licitagéo da obra,
e a execugdo da mesma, sdo apresentadas neste documento as
especificagbes basicas para os materiais e servicos a serem adotados.
Ressalta-se que qualquer referéncia a marcas ou fabricantes de equipamentos,
somente devem ser considerados como referéncia de qualidade e
funcionalidade, podendo a empresa fornecedora dos materiais e servigos
promover a substituigdo dos mesmos por outros de outros fabricantes desde
que estes sejam equivalentes tanto na qualidade quanto na funcionalidade.

v Para evitar divergéncias na caracterizagdo da equivaléncia de qualidade
e funcionalidade mencionadas no paragrafo anterior recomenda-se que a
empresa contratada para a execugdo da obra apresente previamente a
fiscalizagdo, os materiais que serao empregados.

Os projetos foram desenvolvidos com harmonia entre as especialidades das
instalacdes elétricas, com vistas & racionalizagao das solugbes a serem
adotadas.

3. Normas

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagbes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Dentre elas estao:

- NBR 5410/2004: Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao

- NBR 5413/1992: lluminancia de Interiores

- NBR 5361/EB185: Disjuntores de Baixa Tensao

- NBR 6689/EB154: Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas
prediais

- NBR 14306: Protegéo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagdes em edificagbes

- NBR 14565/2000: Procedimentos Basicos para Elaboracdo de Projetos de
Cabeamento

4. Instalagoes Luminotécnicas

O projeto luminotécnico foi elaborado visando uma proposta de uma iluminagao
geral nas areas de exposigao, sendo alguns locais com foco de luz. Essa opgao
possibilita um forro mais organizado com focos especificos através de spots
articulaveis.

O forro da edificagdo é existente e devera passar por reforma para adaptagao
do novo projeto luminotécnico. Este forro possui uma paginacgao enfatizada pela
madeira, com pintura na cor branca. Sendo assim, as pecas luminotécnicas
seguirdo a mesma cor do forro, propiciando um resultado mais limpo e
valorizando as pegas expostas no museu.

Nos espacgos de exposicdo de longa duragdo, a proposta foi usar a0
longo de todo o ambiente, que propiciam luz geral ao recinto, com foc iz,

que serao direcionados as pegas expostas. No 1° pavimento do museu, existe =
hoje uma pega exposta no teto, por isso, neste local especifico, a proposta de ADbLCL
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iluminacgao foi o emprego de pegas que valorizam esta pega e nao ocupe o teto
onde ele esta fixado.

Nos locais de exposigdo de curta duragéo, foi proposto utilizagéo de perfis para
iluminagao geral do ambiente, porém com inser¢do de iluminagdo RGB.

No patio interno, as atuais esculturas expostas serdo iluminadas através de
spots articulaveis, localizadas nas bases de apoio das esculturas. Neste
ambiente prezou-se por nao interferir no piso, ja que se trata de uma edificagao
tombada e a recomposigdo deste piso poderia ser um fator de dificuldade de
obra. Sendo assim, as interferéncias propostas neste ambiente foram apenas
nessas bases e alvenarias existentes. Neste espaco, optou-se por pegcas com
design marcante, valorizando o local.

Quanto a iluminagao de fachada, a proposta foi a utilizagdo de pegas internas,
posicionadas acima das janelas, com o conceito de iluminar o Museu
mostrando vida e movimento. Para melhor reflexdo da luz, é sugerido o uso de
cortinas de voil brancas, para que esta sirva de superficie para rebater a luz
direcionada as janelas. Para que este efeito funcione, as cortinas precisam
estar posicionadas entre as pegas de iluminagao e as janelas.

Externamente, foram locados postes nos passeios adjacentes ao Museu (ver
planta de situagdo), possibilitando através desse conjunto, uma iluminagao
pontual e também homogénea. Na fachada lateral direita, como parte da
edificacdo possui apenas 1 pavimento, foi utilizado um suporte no telhado, para
abrigar os mesmos projetores que contém os postes. Estes seréao do tipo RGB,
permitindo a iluminagdo da fachada com cores diversas, para colorir o Museu
Regional de forma sazonal, conforme solicitagéo da equipe do Museu. Esta
alteracdo de cores na fachada serd acionada por controle remoto,
manualmente, de acordo com a demanda do Museu.

Finalmente, as areas administrativas do Museu, foram tratadas para oferecer
iluminacgao suficiente e apropriada para os trabalhos que o Museu necessita.
Utilizaram-se perfis de sobrepor que proporcionam luz geral aos espacos.

No projeto luminotécnico, na locagdo das pegas no Museu Regional, usou-se o
critério de vincular as luminarias a estruturas fixas da edificacao, como por
exemplo, eixos de alvenarias, patamares ou eixo de pegas expostas,
minimizando assim erros de instalagéao.

A iluminagdo foi projetada, de forma a atender luminosidade
suficiente para funcionamento diurno e noturno, possibilitando que a
edificacao tenha funcionamento em horarios distintos, comportando
assim, eventos noturnos ou manutengbes dos espacgos fora dos
horarios de funcionamento do Museu. Neste caso, para
manutengdes, serdo utilizadas apenas luzes gerais, que permitem
boa visualizagdo dos ambientes, porém ndo é necessario
acendimento de toda a estrutura luminotécnica. -

Outro aspecto importante, é que todo o projeto foi elaborado de
forma a atender agbes sustentaveis, permitindo economia de energia
elétrica e boa utilizagao dos espacos.
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Por fim, o projeto prezou por preservar a edificagdo tombada e usaram-se
propostas de pecas, em sua maioria, de sobrepor e locadas em pontos que
minimizam a interferéncia na estrutura do Museu.

Segue abaixo especificagdo das pegas luminotécnicas e suas respectivas
lampadas e poténcias.
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RESERVA TECNICA
DEPOSITO RESERVA TECNICA
AUDITORIO

EXPOSICAO LONGA DURAGAO/
RECEPCAO

HALL1.S.'S
1.S. FEMININO
1.S. MASCULINO

1.S. ACESSIVEL

PATIO INTERNO

HALL ADMINISTRAGAO 1
ADMINISTRAGAO 1
COZINHA

SALA VIGILANTES
BANHEIRO

AREA DE SERVICO

PATIO EXTERNO

HALL ADMINISTRAGAO 2
ADMINISTRAGAO 2
DIRETORIA
HALL BANHEIROS
BANHEIRO 1

BANHEIRO 2

DEPOSITO

BIBLIOTECA

EXPOSICAO CURTA DURAGAO

N DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

PAVIMENTO TERREO

NARROW PENDENTE COMILED Sw) (7,2 w/ml) COM FLUXO LUMINOSO
BAIXO (440Im/ml) + DRIVER REMOTO. DIMENSQES: L=50mm H=61mm
ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm
NARROW PENDENTE COM iLED S2000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO

NARROW PENDENTE COM iLED 52000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR
SPOT PEN COM iLED 500+DRIVER REMOTO (18" OU 39°)

IT- PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COMILED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm

IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COM iLED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm
SENSOR DE PRESENCA )

IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COMiLED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm

SENSOR DE PRESENCA

€
5

IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COMILED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm
SENSOR DE PRESENGA ) -
SQUARE PERFIL - ARANDELA FOCO DUPLO ABERTO/ABERTO COM LED 410
2x5W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: L=85mm H=161mm P=157mm

SQUARE PERFIL - ARANDELA FOCO UNICO ABERTO COMILED 410

" 1x5W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: L=85mm H=161mm P=157mm

TWIST - SPOT/BALIZADOR COM FINCO COMILED 411(15°) 1x5W/127V
(INCLUSO)
ARTICULAGAO 360°. DIMENSOES: SPOT ¢=38mm H=43mm / BASE

ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm

ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm |

NARROW PENDENTE COM iLED $2000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO

m DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

FLUORESCENTE ELETRONICA 1X4W BASE E27

FLUORESCENTE ELETRONICA 1X23W BASE E27 -

ICE - PLAFON DE SOBREPOF{/}\RANDELAA DIMENSOES: 250x250X100mm

SENSOR DE PRESENCA

ICE - PLAFON DE SOBREPORAARAN])ELA. DIMENSOES: 250x250X100mm

ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm

FLUORESCE|

E ELETRONICA 1X23W BASE E27

FLUORESCENTE ELETRONICA 1X23W BASE E27

SENSOR DE PRESENCA

ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm
ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm
ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm
NARROW PENDENTE COM iLED $2000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

3

NARROW PENDENTE COM iLED 52000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COMILED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm

IT- PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COMILED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm

10,00

|SENSOR DE PRESENCA - -
IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA - LUZ DIFUSA - COMILED 610
1x9,8W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: 120x120mm H=100mm

SENSOR DE PRESENCA

ICE - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA. DIMENSOES: 250x250X100mm
NARROW PENDENTE COM iLED $2000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

38,10

3

NARROW PENDENTt COM iLED $2000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO -
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

SPOT PEN COM iLED 500 +DRIVER REMOTO (18° OU 39°) + FILTRO
COLORIDO E MOLA DE FIXAGAO. CONSIDERAR 1 FILTRO DE CADA COR P/
CADA SPOT: AZUL, VERDE, AMBAR, VERMELHO, AZUL CLARO, ROSA

FLUORESCENTE ELETRONICA 1X23W BASE E27
FLUORESCENTE ELETRONICA 1X23W BASE E27
FLUORESCENTE ELETRONICA 1X23W BASE E27

TERREO - 12 PAV

~|cROSS - SPOT COMILED 500(18°) 1x4,5W 100/240V. DIMENSOES: BASE

|@=137mm C=200cm / SPOT @=137mm C=202mm

EXPOSICAO LONGA DURACAO

TERRACO DESCOBERTO

JANELAS

un

12 PAV

"; NARROW PENDENTE COM iLED $2000 (28,8W/ML) + DRIVER REMOTO
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR

CROSS - SPOT COM iLED 500(18°) 1x4,5W 100/240V. DIMENSOES: BASE
@=137mm C=200cm / SPOT $=137mm C=202mm

un

SPOT PEN COM iLED 500+DRIVER REMOTO (18° OU 39°)

0SBY - MODULO DE EMBUTIR NA PAREDE COMIiLED 411 1x5W/127V

" | (INCLUSO).

IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA, 362. DIMENSOES: 120x120mm
H=100mm

, [SQUARE PERFIL - ARANDELA FOCO DUPLO ABERTO/ABERTO COMILED 410 |
2x5W/127V (INCLUSO). DIMENSOES: L=85mm H=161mm P=157mm

PARA PAR16 1x50W BASE GU-10 (

OU LED RETROFIT COMPATIVEL)

ESCADA

un

12 PAV - 22 PAV

CROSS - SPOT COMiLED 500(18°) 1x4,5W 100/240V. DIMENSOES: BASE
$=137mm C=200cm / SPOT $=137mm C=202mm

EXPOSIGAO LONGA DURAGCAO

68,05

22 PAV

NARROW PENDENTE COM iLED $2000 (28,8W/ML) +DRIVER REMOTO
DIMENSOES: L=50mm H=61mm C=METRO LINEAR
SPOT PEN COM iLED 500+DRIVER REMOTO (18° OU 39°)

JANELAS

26

i IT - PLAFON DE SOBREPOR/ARANDELA, 362. DIMENSOES: 120x120mm

H=100mm

PARA PAR16 1x50W BASE GU-10 (

OU LED RETROFIT COMPAT(VEL)

FACHADAS
CALGADA

TELHADO

1 |POSTE P/ PROJETOR

PROJETOR RGB

SUPORTE P/ PROJETOR

i e
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5. Projetos de Instalagoes Elétricas

O projeto foi desenvolvido segundo as normas da ABNT,; Especialmente
segundo a NBR-5410 que versa sobre instalagdes elétricas de baixa tensdo em
edificagoes.

NZo podera ser utilizado qualquer material que nao seja novo e que ndo esteja
de acordo com as especificacoes.

5.1Entrada de energia:

O suprimento de energia sera feito através de entrada de energia subterranea
em baixa tensdo, projetada segundo as normas da CEMIG. Para
desenvolvimento do projeto foram utilizadas as normas da CEMIG e a
NBR14.039 da ABNT.

5.2 Distribuigao Primaria:

Sera instalado na edificagdo, no primeiro pavimento o Quadro Geral de Baixa
Tensdo - QGBT e outros elementos que compde o suprimento de energia
primario da edificagao.

Deste quadro, partirdo os circuitos alimentadores dos demais quadros a serem
instalados na edificagcdo. O encaminhamento destes circuitos alimentadores
sera feito através de eletrodutos e eletrocalhas. Conforme mostrado no projeto.

5.3 Distribuicao Secundaria

A distribuicdo secundaria de energia elétrica, sera feita a partir dos quadros de
distribuicdo de circuitos (QDC’s), por circuitos em 127V (fase-neutro) e/ou 220V
(fase-fase). Estes circuitos deverao ser constituidos por cabos flexiveis do tipo
que em caso de combustao, emitem pouca fumaca e ndo emitem gases toxicos
(LSZH). Estes cabos serdao conduzidos através de eletrocalhas ou eletrodutos
aparentes (quando no entreforro) ou embutidos até os pontos de utilizagao
(luminarias e tomadas na parede).

Os circuitos de iluminagao e de tomadas sao exclusivos para cada uma destas

finalidades. Os circuitos que atendem a equipamentos de tecnologia da
informagao sao exclusivos para estes equipamentos.

5.4 Especificagoes de materiais.

5.4.1 Eletrodutos e acessorios
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5.41.1 Eletrodutos de PVC rigido

Os eletrodutos de PVC deverao ser do tipo rigido, pesado, ndo propagante da
chama com rosca nas extremidades, fabricados e testados de acordo com a
NBR-6150 da ABNT e fornecidos em pegas no comprimento de 3000mm, na
cor preta e nos didmetros indicados no projeto.

5.4.1.2 Eletrodutos de ago carbono
Os eletrodutos de ago carbono deverdo ser do tipo rigido, com roscas nas
extremidades, fornecidos em pegas de 3000mm de comprimento, fabricados e

testados de acordo com a norma NBR-5624 da ABNT, também no que se
refere ao tratamento quimico.

5.4.1.3 Buchas e arruelas para eletrodutos

As buchas e arruelas deverao ser fabricadas em liga de aluminio, e deveréao ter
mesmo tipo de rosca dos eletrodutos e serem fornecidas nos didmetros
indicados no projeto.

5.41.4 Curvas para eletrodutos

As curvas para eletrodutos deverao ser pré-fabricadas, com os mesmos
materiais dos eletrodutos, possuirem roscas nas extremidades e serem
fornecidas com angulos de 90°, raio longo ou 45°, conforme a necessidade.
5.4.1.5 Luvas para eletrodutos

As luvas deverdo ser fabricadas com os mesmos materiais dos eletrodutos,
possuirem rosca interna total e serem fornecidas nos didmetros indicados nas
listas de materiais.

5.4.2 Caixas de ligagao ou passagem tipo condulete.

5421 Geral

Os conduletes deverdo ser fabricados em liga de aluminio fundido, com
entradas rosqueadas para eletrodutos, ter tampa aparafusada ao corpo com
junta de vedagao em borracha neoprene e serem livres de rebarbas nas partes

que ficam em contato com os condutores.

5.4.2.2 Conduletes com tampas com equipamentos.

Os conduletes deverao ser idénticos aos do item 2.4.1, porém em suas tampas
deverdo vir acoplados equipamentos tais como tomadas, interruptores, etc.,
todos fabricados dentro das normas ABNT e fornecidos conforme solicitagdo do
projeto.
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5.4.3 Condutores

5.4.3.1 Condutores elétricos

Os condutores deverao ser de cobre, com isolagao de PVC, nao propagante da
chama, para 750 V ou para 1000 V com capa de PVC. Deverao ser utilizados

cabos do tipo LSZH.

Nas areas externas ou sujeitas a umidade deverao ser utilizados somente
cabos com isolamento para 1000V com capa de PVC.

Todos os condutores deverao ser identificados através da cor de sua isolagao,

a saber:

Condutor terra: cor verde ou verde raiado de amarelo.
Condutor neutro: cor azul claro

Fase A: cor vermelha

Fase B: cor branca

Fase C: cor preta

Condutor Retorno: cor amarela

5.4.3.2 Condutores nus (aterramento)

Deverdao ser de cobre, encordoamento classe B, sete fios, fornecidos nas
segbes em milimetros quadrados indicadas no projeto e fabricados dentro das
normas ABNT.

5.4.4 Disjuntores
5.4.41 Disjuntores para os quadros de distribuicao — QDC’s.

Os disjuntores deverdo ser em caixa moldada, monofasicos, bifasicos ou
trifasicos, com elementos termomagnéticos, invélucro isolante para 600 V, e
capacidades de ruptura de 10 kA sim (quando chave geral) e 4,5 kA (quando
circuitos terminais). Deverdo possuir bornes adequados para ligagdo dos
condutores, sendo preferivel que os parafusos dos bornes ndo atuem
diretamente sobre os cabos ou fios. Todos os disjuntores deverao possuir
certificagdo 1ISS0O-9002 e atenderem a norma européia |IEC 898/89, curvas B e
C (sendo curva B para tomadas comuns e iluminagdo e curva C para
equipamentos especiais).

5.4.5 Luminarias.
De acordo com o projeto luminotécnico

5.4.6 Caixas de passagem ou de ligacao.

5.4.6.1 Caixas para interruptores e tomadas.

As caixas nas dimensdes 2x4” e 4x4” deverao ser fabricadas em
material termoplastico de alta resisténcia mecanica, apropriadas para®™
instalagdo em alvenaria. As “orelhas” para fixacédo das placas deverao
ser metdlicas em chapa de ago com tratamento antioxidante.
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5.4.6.2 Outras caixas de passagem.

As caixas de passagem (maiores que 2x4” e 4x4”) deverdao ser em chapa de
aco #16 USG, dobradas e deveréo ser fornecidas com tampa metalica de bom
acabamento. Todas as caixas deverao possuir furos para eletrodutos do tipo
“Vintém” e serem esmaltadas na cor cinza.

Deverao ser instaladas caixas com tampa com dobradicas e haletas de
ventilacao.

5.4.7 Interruptores e tomadas de embutir, em caixas 2x4” e 4x4”
5.4.7.1 Interruptores

Os interruptores deverao possuir teclas fosforescentes, serem fabricados com
material ndo propagante a chama, possuirem bornes enclausurados e contatos
prateados de alta durabilidade para correntes de 10 A em 250 V. Deverao ser
da linha Pial Plus, na cor marfim, de fabricagao da Pial Legrand.

5.4.7.2 Tomadas

As tomadas monofasicas deverdo ser fabricadas segundo a norma NBR
14.136, do tipo fosforescente, serem fabricadas com material ndo propagante
da chama, possuirem bornes enclausurados e contatos de alta durabilidade.
Deverao ser de trés pinos (2P+T) para 10A em 125 / 250 V. Deveréo ser da
linha Pial Plus, na cor marfim, de fabricagéo da Pial Legrand ou equivalente.

5.4.8 Hastes de aterramento e conectores.

As hastes deverao ser fabricadas em cantoneira de ago, zincadas, alta camada,
fornecidas com conector para 2 cabos, parafuso de aperto, porca e arruela de
pressao e no comprimento de 2400 mm.

5.4.9 Abracadeiras para eletrodutos

As abragadeiras para eletrodutos deverdao ser fabricadas em chapa de ago
galvanizada, nas espessuras minimas recomendadas pelos fabricantes de
maior conceito no mercado, devendo esta espessura variar em fungdo dos
didmetros dos eletrodutos. As abragadeiras deverao ser do tipo “D” ou circular,
omega ou cunha, conforme especificado.

5.4.10 Acessorios Gerais

Os acessorios tais como parafusos, porcas, arruelas, chumbadores,

buchas de expansdao de nylon e outros, deverao ser fabricados

dentro das normas da ABNT, internacionais ou de fabricantes ‘
iddbneos no caso de nao existirem as anteriormente listadas, - ‘
apresentarem-se isentos de imperfeigbes e adequados ao uso para
o qual se destinam.
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5.4.11 Quadros de distribuicao de Circuitos QDC’s.

Os quadros deverao ser novos, construidos com chapa de ago de espessura
minima 14 USG tratadas quimicamente, pintados interna e externamente na cor
cinza claro por processo eletrostatico, possuirem porta com fecho e chave,
placa metalica para protecao dos circuitos e das ligagdes, barramentos de
cobre eletrolitico para fases neutro e terra nas correntes minimas indicadas em
projeto, com alojamentos adequados aos disjuntores e espacos reservas
(conforme o projeto). Deverao também possuir furagdes do tipo vintém para
eletrodutos, conforme praxe de fabricagdo. Os quadros deverdao conter ainda
etiqueta com numero de série de fabricagdo, nome do fabricante e data de
fabricagao. Deverao ser para instalagao embutida ou aparente de acordo com o
solicitado no projeto e possuirem placa de montagem apropriada para os
disjuntores especificados. Deve se atentar para que o tipo de disjuntores
especificados deverao ser fabricados segundo a norma |IEC-898/89

Recomenda-se a utilizagdo de quadros de distribuicdo fabricados pela Taunus

ou pela Cemar.

5.4.12 Eletrocalhas.

Deveréo ser perfuradas ou lisas, conforme especificado no projeto. Conforme o
caso, deverdao ser tampadas e possuirem também tampas terminadoras.
Deverao ser fabricadas em chapa 16USG, frisadas. O processo de unido das
pecas devera ser a frio. Deverao ser pré zincadas a fogo e possuirem camada
de zinco de no minimo 18 micras por face.

5.5Especificagoes de Servigos
5.5.1 Geral

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos de
qualidade, a serem obedecidos na execugao dos servicos de montagem das
instalacées elétricas.

Os procedimentos indicados deverao ser obedecidos, ressalvando os casos em
que houver indicagao em contrario no projeto.

Nos assuntos em que esta especificagdo for omissa, deverao ser obedecidas
as recomendacdes das normas NBR-5410 e NB-79 da ABNT, NEC (National
Electrical Code) e da concessionaria de energia elétrica local — CEMIG.

Todos os pontos de forga das instalagdes elétricas deverdo ser confirmados.
Deverao ser feitas as modificagbes necessarias em projeto, caso os
equipamentos a serem neles instalados ndo sejam compativeis com os de

referéncia do projeto. . o
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Exceto quando néao especificado, todos os materiais deverdao ser novos, nao
danificados, livres de falhas, e em conformidade com as especificagbes em
todos os aspectos.

Deverao ser substituidos todos e qualquer material constatado defeituoso,
danificado ou em desacordo com as especificagoes.

No caso de haver divergéncias entre desenhos de projeto ou entre desenhos e
outros documentos, a Empresa contratada para execucdo devera dar
conhecimento do fato a geréncia de obra, e a decisdo desta prevalecera.

5.5.2 Recomendacgoes Iniciais

Os trabalhos de remendos em alvenarias, com argamassa, deverao ser os mais
perfeitos possiveis para se evitar rachaduras posteriores.

Na colocagao de novos eletrodutos, embutidos nas paredes, os enchimentos da
alvenaria com argamassa deverao requerer os mesmos cuidados citados
anteriormente.

Os eletrodutos aparentes deverao ser instalados conforme indicado no projeto,

atentando-se, sempre, para uma instalagao perfeita, segura e de bom visual.

Na colocagao das buchas de nylon de expansao nas paredes, para fixacdo das
bragadeiras etc., caso o local ndo seja resistente a instalacao, fazer um furo de
aproximadamente & 100 mm x 80 mm de profundidade e enché-lo com
argamassa forte, traco 3 x 1 e s6 3 ( trés ) dias depois furar para colocagéo da
bucha.

5.5.3 Eletrodutos
5.5.3.1 Eletrodutos Rigidos

Os eletrodutos deverao ter a superficie interna completamente lisa, sem
rebarba e livre de substancias abrasivas.

No caso de PVC, deverao ainda ser inalteraveis, nao sofrendo deformacdes no
decorrer do tempo, sob a agdo do calor ou da umidade, suportando as
temperaturas maximas previstas para os cabos em servigo.

As conexodes deverdo ser feitas com luvas rosqueaveis.

A conexdo de eletrodutos as caixas nao rosqueaveis, devera ser por meio de
buchas e arruelas apropriadas. Nao sera permitido o uso de solda no dos
metalicos e de cola no caso dos de PVC. Kl

As extremidades livres, ndo rosqueadas diretamente em caixas ou
conexoes, deverao ser providas de buchas. :
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Os eletrodutos de ago de diametro inferior a 1", poderao ser curvados usando-
se métodos manuais adequados. No caso de didmetros superiores, somente
por maquinas especiais para dobragem de eletrodutos, devendo o curvamento
obedecer aos raios minimos da tabela a seguir.

DIAMETRO NOMINAL DORAIOS DE CURVATURA MINIMOS
ELETRODUTO
EM POLEGADAS POLEGADAS MILIMETROS
3/4 05 127
1 06 192
1/1/4 08 203
1.11/2 10 254
2 12 305
2.1/2 15 361
3 18 457
3.1/2 21 533
4 24 610

Nao sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo
que este devera ser executado ainda, sem enrugamento, amassaduras ou
avarias no revestimento.

Grupos paralelos deverao ser curvados de modo a formarem arcos de circulos
concéntricos, mesmo que sejam de diametros diferentes, a menos que
expressamente indicado de outra forma no projeto.

Nos demais casos, deverdo ser obrigatoriamente usadas curvas pré fabricadas
em todas as mudangas de diregao.

Nzo deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°.

No caso de conexdes por luvas rosqueaveis, os eletrodutos poderao ser
cortados por meio de corta tubos ou serra, sendo as roscas feitas com uso de
coxinete e com ajustes progressivos.

As roscas que contiverem uma volta completa, ou mais, de fios cortados,
deverao ser rejeitadas, mesmo que a falha néo fique na faixa de aperto.

Apods a execugdo das roscas, as extremidades deverao ser escariadas para a
eliminacao de rebarbas.

Com a finalidade de obter melhor estanqueidade e prevenir corrosdo, quando
do rosqueamento dos eletrodutos de acgo, devera ser aplicada sobre as roscas,
tinta metalica especial, ndo sendo permitido o uso de material fibroso
(canhamo, juta, estopa, etc.).

O rosqueamento deve pegar, obrigatoriamente, no minimo cinco fios
completos de rosca.
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Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos ou
depressdes onde possa acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e
continua declividade (no minimo de 0,25%) em diregao as caixas nos trechos
horizontais.

O numero maximo de curvas entre duas caixas devera obedecer a NBR-5410.

Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem dos pisos e paredes, ndo deveréo
ser roscados a menos de 150 mm da superficie, de modo a permitirem um
eventual futuro corte e rosqueamento.

Apos a instalagao dos eletrodutos devera ser colocado nos mesmos um arame
galvanizado n° 12 BWG, a menos que a geréncia de obra aprove outro
processo que permita a enfiacao dos condutores.

Durante a montagem e ap6és a mesma, antes da concretagem e durante a
construcdo, deverdao ser vedados os extremos dos eletrodutos por meios
adequados, a fim de prevenir a entrada de corpos estranhos, agua ou umidade.

5.5.4 Caixas de passagem

5.5.4.1 Caixas de passagem embutidas nas paredes

As caixas de passagem e derivagdo com montagem embutida, deverao ser
firmemente fixadas nas paredes, niveladas na altura indicada no projeto, e

faceando a argamassa de acabamento.

Sé poderao ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagao de
eletrodutos.

5.5.4.2 Caixas de passagem ou ligagao, aparentes, tipo conduletes.

Os conduletes deverao ser firmemente enroscados aos eletrodutos, nivelados
na altura indicada no projeto e alinhados uns com os outros.

5.5.4.3 Caixas com interruptores e tomadas.

Salvo indicagdo expressa em contrario no projeto, as cotas das caixas de
parede e conduletes, em relagao ao nivel do piso acabado, serdo as seguintes:

a) Interruptores =>»(topo da caixa) 1000 mm

b) Tomadas Baixas =»(topo da caixa) 400 mm

c) Tomadas em Locais Umidos = (topo da caixa) 1000 mm

As caixas de tomadas e interruptores, quando proximas dos batentes das
portas, terao 50mm de afastamento destes.

As diferentes caixas de um mesmo compartimento seréo-
perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a ndo apresentarem K
conjunto desordenado. el
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As caixas dos pontos de luz dos tetos, ou os furos na laje necessarios a estes
pontos, deverdo ser rigorosamente centrados ou alinhados nos respectivos
compartimentos, conforme o projeto.

O nivel da caixa do quadro de distribuicdo sera regulado por suas dimensoes e
pela comodidade de operacéo dos disjuntores ou inspegdo dos equipamentos,
nao devendo, de qualquer modo, ter bordo inferior a menos de 500 mm do piso
acabado. Normalmente estara a 1500 mm do centro ao piso acabado.

5.5.4.4 Caixas de passagem de alvenaria instaladas no piso

As caixas deverdao ser construidas em alvenaria de tijolos macigos,
requeimados, revestida internamente com argamassa de trago 3 x 1 ( areia x
cimento ) e ter no fundo da mesma uma camada de brita n° 2 de 100 mm para
drenagem de agua.

A tampa da caixa sera de ferro fundido ou concreto ou conforme indicado no
projeto.

As dimensoes sao as especificadas nos desenhos.

5.5.5 Cabos elétricos

5.5.5.1 Geral

Os cabos deveréao ser instalados conforme indicado no projeto.

Deverdo ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, previamente
verificados através de uma medida real do trajeto e ndo por escala de desenho.

O transporte dos lances e a sua colocagédo deveréo ser feitos sem arrastar os
cabos, a fim de ndo danificar a capa protetora ou isolagédo, devendo ser
observado os raios minimos de curvatura permissiveis.

Nas caixas de passagem, os cabos de um mesmo circuito deverao ser
agrupados por abragadeiras plasticas e identificados com o numero do circuito
e com a letra ou numero do quadro de distribuicao (QDC) a que pertencem.
Ex.: A1.

Os cabos deverdo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade
durante O armazenamento e a instalacao.

Todo cabo encontrado danificado ou em desacordo com as normas e€
especificagbes, devera ser removido e substituido.

Todas as instalagdes das fiagdes deverdo ser feitas de maneira ordenada,
limpa e com boa aparéncia final.

Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagoes, comprimentos- :
adequados de cabos para permitir as emendas que se tornarem =R
necessarias. xls
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Os cabos nao devem ser dobrados com raios de curvatura inferiores aos
recomendados na tabela abaixo.

TIPO DE CABO RAIO MINIMO DE DOBRAMENTO
MULTIPLO DO @ EXTERNO

Cabos de 750 V ou 1.000 V, com isolagao08

termoplastica para energia

Cabos de controle com  isolagao

termoplastica, sem blindagem e armagéo 10

5.5.5.2 Instalagcao dentro de eletrodutos

Nenhum cabo devera ser instalado até que a rede de eletrodutos esteja
completa e concluida todos os servigos de construgdo que os possam danificar.

A fiagao devera ser feita conforme indicado no projeto, onde cada cabo devera
ocupar o eletroduto particular a ele designado.

Antes da instalacdo dos cabos, devera ser certificado que o interior dos
eletrodutos ndo tenha rugosidade, rebarbas e substancias abrasivas, que
possam prejudicar o cabo durante o puxamento.

Ndo serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos, em
hipotese alguma.

O lubrificante para a enfiagao, se necessario, devera ser adequado a finalidade
e ao tipo de cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendagoes
dos fabricantes dos mesmos.

A tragéo podera ser manual ou mecanizada, de acordo com as recomendagdes
do fabricante dos cabos.

Na tragdo manual, normalmente usado em trechos curtos, a tragdo manual
média devera ser da ordem de 15 a 20 kgf.

Na tracdo mecanica, normalmente usada em trechos longos, a tensdo maxima
permissivel sera da ordem de 4 kgf/mm?,

Os cabos deverao ser puxados com um passo lento e uniforme; trocas bruscas
de velocidade de puxamento, ou inicios e paradas, devem ser evitadas.

5.5.5.3 Emendas dos cabos

5.5.5.3.1 Geral

As emendas devem ser mecanica e eletricamente tao resistentes '
quanto os cabos aos quais sao aplicadas. .

Av. Contorno, 6594, 172 Andar - Sala 20, Lourdes - BH | MG (31) 3653-3598 - izabelsouki.com.br ENGENHARIA E PROJETOS




As emendas ndo podem ser feitas com soldas, sob hipétese alguma, devendo
ser efetuadas com conectores de pressdo ou de compressao (aperto de bico).
No caso de fios solidos até se¢do 4 mm?, podera ser utilizado processo pratico
de tor¢cao dos condutores.

Os conectores devem preencher os seguintes requisitos:

Ampla superficie de contato entre condutor e conector.

Pressao de contato elevada.

Capacidade de manter a pressao de contato permanentemente.

Alta resisténcia mecanica.

Metais compativeis de forma a nao provocar reagao do par galvanico.

5.5.5.3.2 Isolagao das emendas

As emendas em condutores isolados devem ser recobertas por isolagdo
equivalente, em propriedades de isolamento, aquelas dos proprios condutores.

As emendas devem ser limpas com solvente adequado e apenas apos a
secagem do mesmo, deve ser aplicada a isolagéo, a qual serd executada da
seguinte forma:

Para condutores com isolagdo termoplastica: com fita adesiva termoplastica
com espessura de 2 vezes a da isolagao original do condutor.

Os cabos com isolagdo termoplastica podem ter suas emendas isoladas
através de mufla termoplastica fundida no local.

5.5.5.3.3 Protecao das emendas

No caso de condutores com capa protetora, sobre a isolacdo das emendas
deve ser aplicada uma protecédo de acordo com as seguintes prescrigoes:

Os condutores de capa externa de material termoplastico, devem ter suas
emendas protegidas por fita adesiva termoplastica aplicada com uma
espessura igual a capa original. Este procedimento é dispensado no caso de
emendas executadas com mufla termoplastica fundida no local.

5.5.5.3.4 Terminais para condutores de baixa tensao

A terminacao de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais
de pressao ou compressao.

A aplicagéo correta do terminal ao condutor devera ser feita de modo a nao
deixar @ mostra nenhum trecho de condutor nu, havendo, pois, um faceamento
da isolagédo do condutor com o terminal.

Quando ndo se conseguir esse resultado, deve-se completar o
intersticio com fita isolante. .
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Quando forem empregados terminais de pressdo deve-se seleciona-los de
maneira a atender ao especificado anteriormente para os mesmos.

5.5.6 Aterramento

Todo o sistema elétrico devera ser rigidamente aterrado, nos pontos de
consumo, através do condutor destinado a essa finalidade, conforme projetado.
Todos os quadros deverao ter suas barras de terra conectadas a barra de terra
do QDC. Esta por sua vez devera ser conectada ao aterramento da entrada de
energia.

As eletrocalhas, as tubulagdes galvanizadas e demais elementos metalicos do
sistema, deverdo ser interligados entre si e devidamente conectados a um
condutor de aterramento.

O sistema de Aterramento devera ser integrado com o Sistema de Protegao
contra descargas atmosféricas.

Todos os aterramentos deverdo ser conectados as caixas de equalizagao a ser
instalada conforme mostrado no projeto.

Os cabos da malha de aterramento deverao ser de cobre nu, torcido, témpera
meio dura, sendo a segao conforme indicado no projeto.

As hastes de terra sdo de ago revestido de cobre, didmetro 16 mm (5/8") e
comprimento 2400 mm. Para o aterramento do Padrdo da Concessionaria
podera ser utilizado hastes do tipo cantoneira 25x25x5x2400mm.

Todas as conexdes entre os condutores de aterramento e as hastes de terra
deverao ser feitas através de solda exotérmica.

Os condutores de aterramento que penetrarem em concreto ou alvenaria
deverao ser conectados as ferragens da mesma.

Apos a instalagdo do sistema da malha de aterramento os conectores de
medicao deverdo ser desligados e devera ser verificada a resisténcia de terra
cujo, valor ndo devera ultrapassar a 5 Q, em qualquer época do ano. N&o se
conseguindo este valor, devera ser feita a ampliagao da malha de terra
incluindo mais hastes de aterramento.

Todos os materiais aplicados nas instalagbes deverdao ser de acordo com as
Normas Brasileiras pertinentes.

5.5.7 Pré-operacao e testes de aceitacao

Cabera a Contratada fornecer os servigos de pré operagao e testes conforme

seguem. - —
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5.5.7.1 Pré-operacgao

Esta fase de pré-operagao se inicia somente apés a conclusdo de todos os
trabalhos de construgdo e montagem, inclusive pintura, e compreendera as
operacoes de limpeza, testes preliminares dos equipamentos, ajustes e
verificagao dos sistemas de protecao, calibracao das segurangas e ajustes dos
controles.

Esta fase destina-se essencialmente a verificagdo de montagens dos
equipamentos, e o preparo dos mesmos para os testes de aceitagao.

A condigao final desta fase sera a unidade completamente acabada, limpa e em
perfeitas condigoes para submeter-se aos testes de aceitagao.

Nesta fase, a geréncia de obra apenas acompanhara os trabalhos que serao
desenvolvidos pela empresa contratada para a execugao.

5.5.7.2 Testes de aceitagao

Estes testes serdo realizados com a finalidade de verificagao do funcionamento
dos varios elementos do sistema, bem como verificagao de capacidade.

Durante os testes, sera feita inspecédo visual com o objetivo de observar o
comportamento operacional dos varios equipamentos e instrumentos.

Os instrumentos necessarios a execugao dos testes serdo de responsabilidade
da contratada para execucgéo.

5.5.8 Procedimentos de pré-operagao e testes
5.5.8.1 Cabos de forga.

Medicao de isolamento de todos os cabos de forga.
Verificagao dos terminais e conexoes.

Identificacdo de fases nos terminais dos cabos de forga em acordo com as
fases do sistema principal de alimentagao.

5.5.8.2 Barramentos de baixa tensao

Inspecao das conexdes e estado de isoladores, conexdes entre barras na baixa
tensao.

Identificagdo das fases das conexdes entre barras.

Medigao de isolamento entre fases e fase a terra.

5.5.8.3 Malha de terra.

Medicao da resisténcia de terra.
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Inspecdo das conexdes de terra em todos os painéis, carcaca de
equipamentos, terminais de cabos e demais elementos metalicos.

5.5.8.4 Testes para instalagao de iluminagao.

Devem ser feitas as seguintes verificagées e testes, antes da instalagéo ser
entregue a operagao normal.

Verificar se as ligagdes, nas caixas de derivagdo e nos pontos de luz, foram
executadas de acordo com as normas e o projeto.

Verificar se ha continuidade nos circuitos.
Verificar o isolamento da instalagdo por meio de um Megger.

Verificar a existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexoes
(derivagao), quando a instalagao entrar em servigo.

5.5.8.5 Testes para instalagoes de forga.

O objeto destes testes é verificar a integridade fisica dos cabos e a correta
execucao dos terminais.

Os testes serdo feitos sobre cabos ja instalados na obra e com terminais
instalados e dispostos para o servigo.

Os cabos deverao ser desligados dos equipamentos correspondentes e seus
terminais isolados da terra.

5.5.8.6 Verificagcao da resisténcia de isolamento.

As medidas de resisténcia de isolamento deverao ser tomadas entre fases e
entre fase contra "terra" (incluindo eletrodutos e carcagas metalicas), e se
destinam a verificar, além da resisténcia de isolamento, a eventual presenga de
pontos com ligagao a terra ou em curto-circuito.

Para cabos de tensdes iguais ou menores que 600 V, o valor minimo
permissivel de resisténcia de isolamento sera de 1 Megohm, a ser verificado
com megdmetro de 500 V.

Os testes devem ser feitos com prévia comunicagao, por escrito, a geréncia da
obra, para que sejam tomadas as medidas de seguranga de praxe.

Todas as provas feitas serdo anotadas nos protocolos de provas.
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5.6 Projeto “As Built”

Durante o desenvolvimento das obras, a empresa contratada para a execugao
das obras devera observar e anotar com precisdao todas as instalagdes e
servigos que tiveram que ser executadas de forma diferente do que foi proposto
no projeto. A empresa responsavel pelos projetos ndo é fara projeto de as-bulit,
salvo se for contratada para tal servico.

6. Projeto do Sistema de Protecao Contra descargas Atmosféricas.
6.1Introducgao.

O objetivo do projeto € a instalagao do sistema de protecao contra descargas
atmosféricas das edificagées.

O projeto foi desenvolvido segundo as normas da ABNT especialmente a NBR
5419 que versa sobre os Sistemas de Protegédo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA).

Conforme considerado pelas normas técnicas, ndo é funcdo do SPDA,
destinada a protecdo da estrutura das edificacdes, proteger equipamentos
eletroeletronicos (comandos elétricos, interfones, portdes eletronicos, centrais
telefonicas, subestagoes, etc), pois mesmo uma descarga captada e conduzida
a terra com segurancga, produz forte interferéncia eletromagnética, capaz de
danifica-los. A maior probabilidade de ocorréncia de danos aos equipamentos
eletroeletronicos é através de surtos de tensao vindos pela rede elétrica. Estes
sao provocados pela queda de raio nas linhas de distribuicdo ou de transmisséao
da concessionaria, ou nas suas proximidades. A protecao, para este caso, deve
ser feita por meio de DPS — Dispositivo de Protegdo Contra Surtos.

6.2Principios Técnicos Utilizados.

Considerando as caracteristicas da edificagdo, a melhor solugéo técnica para a
protegdo contra descargas atmosféricas é adogdo de um sistema do tipo
“Gaiola de Faraday”.

Assim sendo, através da instalacdo de uma malha de captagdo sobre as
coberturas, a instalagdo de descidas apropriadas, bem como da utilizagao das
vigas “baldrames” como anéis de aterramento em volta das edificagoes,
estabelecem-se os requisitos necessarios para o arranjo metalico que constitui
a referida “Gaiola de Faraday”.

Conforme comprovado pelos estudos fisicos, relativos ao assunto, eventual
descarga atmosférica devera fluir pelas descidas periféricas, até a terra, e a
somatéria dos campos magnéticos induzidos dentro da “gaiola” (e da
edificagao) devera ser nula.

11
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Este principio devera viabilizar que eventuais danos causados diretamente pelas
correntes elétricas das descargas atmosféricas sejam minimizados e ainda
restritos a periferia das edificagdes. Os interiores das edificagdes deveréo estar
protegidos de campos magnéticos induzidos.

Considerando a natureza da edificagao e as recomendagdes previstas na NBR
5419, foi considerado o considerou-se o grau de protegéo |l.

6.3 Servigos a serem executados. Descrigcao basica.

O conjunto dos servigos que compde a obra a ser executada na edificagao
pode ser dividido em grupos, da seguinte forma:

v Instalagdo de cabos de cobre nu embutidos na alvenaria nas fachadas
para as descidas, conforme mostrado no projeto.

v Instalagdo da malha de captagdo sobre a cobertura (telhado e
platibanda), conforme mostrado no projeto.

v Instalagdo da malha de aterramento enterrada no solo, conforme
mostrado no projeto.

v’ Instalagédo da caixa de equalizagdo de potencial e conexdo a malha de
aterramento.

v' Conexao dos demais aterramentos existentes na edificagcao (elétrico,
cabeamento estruturado, etc. etc) a caixa de equalizagao.

v' Conexdo dos elementos metalicos verticais da edificagéo (trilhos de
elevadores, prumadas metalicas do sistema de prevencéo de incéndios,
etc) e de estruturas instaladas sobre a cobertura (antenas, etc) aos
elementos de captagao, descida e equalizacao do sistema.

Apos a elaboragdo da obra, a empresa contratada para a execugdo devera
fornecer a contratante a seguinte documentacgao:

v" ART: Anotacao de responsabilidade técnica pela execugéo da obra.

v “Certificado de Conformidade”: garantia de que o sistema de para-raios
instalado esta em perfeitas condigdbes de uso e de acordo com as
especificagdes da norma técnica NBR 5419/2015.

Relatério técnico.

Relatério de medicao de resisténcia 6hmica de aterramento;

Registro de todas as modificagdes de projeto para fins de “as built”;
Termo de garantia dos produtos instalados por 12 meses com
substituicdo gratuita de qualquer pega danificada devido a agdo do
tempo ou defeito de fabricagéo e defeitos ocorridos na instalagio apds a
entrega.

AN NI NN
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6.4 Especificagoes de Materiais.
6.4.1 Geral.

Todos os materiais a serem instalados deverdo ser novos, ndo danificados,
livres de falhas, e em conformidade com as especificagbes em todos os
aspectos. Devera ser substituido todo ou qualquer material constatado
defeituoso, danificado ou em desacordo com as especificagdes.

S6 serdao empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em
vista, e desde que satisfagam as normas que Ihes sejam aplicaveis.

6.4.2 Captacao.

Os captores, a serem instalados sobre as coberturas deverdo ser em cabos de
cobre NU, #35mm2.

6.4.3 Descidas.

As descidas a serem instaladas embutidas na alvenaria deverdo ser em cabos
de cobre NU, #35mm?2.

6.4.4 Aterramento.

A malha de aterramento a ser instalada embutida no solo devera ser em cabos
de cobre NU, #50mm?2.

6.4.5 Equalizagao de potencial.

A equalizagdo de potencial devera ser feita através da conexdo dos
aterramentos dos sistemas elétricos e de telecomunicacdo a caixa de
equalizacgao a ser instalada conforme o projeto.

6.5 Especificagao de Servigos.

Os procedimentos indicados deverao ser obedecidos, ressalvando os casos em
que houver indicagdo em contrario no projeto.

Nos assuntos em que esta especificagdo for omissa, deverdo ser obedecidas
as recomendacdes da NBR-5419.

A fiscalizacao devera ser previamente consultada nos casos néo abordados e
devera definir os procedimentos de execugdo de maneira a manter o padréo de
qualidade previsto para a obra.

Sempre que exigido pela fiscalizagdo, devera o construtor, as suas expensas,

obter os documentos comprobatoérios da qualidade dos materiais empregados
na instalagao dos equipamentos. . ;

Todo equipamento a ser instalado devera ser fixado prevendo-se os
meios condizentes com a natureza de seu peso e de suas dimensoes. |
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O construtor executara os trabalhos complementares ou correlatos a instalagéo
do SPDA, tais como preparo, fechamentos de recintos, abertura e
recomposigao de rasgos para condutores e tubulacdes, bem como os
arremates decorrentes da execugao das instalacoes.

A empresa contratada para execucgao devera planejar e executar os servicos de
forma segura e com alto nivel de qualidade. Devera também atentar para todos
os itens de seguranga requeridos para este tipo de obra.

Os servigos deverao ser executados por profissionais habilitados e qualificados
para tal.

Os trabalhos de recomposi¢cao de alvenaria, com argamassa, deverao ser os
mais perfeitos possiveis para se evitar rachaduras posteriores.

Os condutores para ligagao a terra deverdo ser tao curtos e retilineos quanto
possivel, sem emendas, e ndo poderdo conter quaisquer dispositivos que
possibilitem sua interrupgao, a nao ser ligagdes desmontaveis por ferramentas,
para fim de ensaio.

O condutor de ligagao a terra devera ser preso aos equipamentos elétricos por
meios mecanicos, tais como abragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes
que assegurem bom e permanente contato elétrico. Os materiais colocados em
contato deverao ser compativeis de modo a evitar eletrdlise.

Na execucgéo da ligagao de um condutor de aterramento a um eletrodo de terra,
deve-se garantir a continuidade elétrica e a integridade do conjunto.

6.6 Consideracgao final.

Caso seja encontrada alguma divergéncia entre o projeto, este memorial ou
qualquer outro documento pertinente, tal fato devera ser informado previamente
aos responsaveis pela licitagdo (se na fase de licitacédo) ou a fiscalizagao da
obra (se durante a obra) para que estas divergéncias possam ser dirimidas em
tempo habil.

7 Projeto de Cabeamento Estruturado
7.1 Introdugao.
O projeto contempla a distribuigdo dos pontos de utilizagcéo para dados, voz e

outras utilidades, necessarios para dotar as edificacdes da infraestrutura para
seu perfeito funcionamento.

O projeto foi desenvolvido segundo as normas da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, especialmente de acordo com
a NBR-14565 que versa sobre cabeamento estruturado em
edificagbes. Nos pontos em que esta norma for omissa, deverao ser.. §
seguidas as recomendagdes das seguintes normas internacionais. :
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* TSB-40 - Especificagdo para transmissao em par trangado ndo blindado.

* EIA/TIA 569 - Normas de construgao e infraestrutura para telecomunicagéo

em edificios comerciais.

* EIA/TIA 606 - Normas de construgdo e infraestrutura para telecomunicagéao

em edificios comerciais.

* EIA/TIA607 - Normas para aterramento em edificios comerciais para

telecomunicagoes.

* TSB-36 - Especificagdo para par trangado nao blindado.
* EIA 586-A - Para conectorizacao.

* EIA 568-A - Para conectorizagao.

Considerando os principios basicos recomendados pelas normas técnicas, a
rede de cabeamento estruturado, utiliza a mesma midia para atender a diversas
utilidades. Neste caso, a rede proposta visa a transmissao de dados e voz,
podendo no entanto ser utilizadas para outras aplicagoes.

A topologia de distribuicdo dos pontos € do tipo radial, onde todos os cabos da
rede ou de uma parte desta convergem para o mesmo ponto de distribuigao, na
sala dos segurangas. Nesta sala dos segurancas sera instalado o armario de
telecomunicagdes (rack) onde sdo disponibilizados em painéis (path panels)
todos os pontos da rede.

A disponibilidade dos pontos da rede nos referidos painéis, tem o objetivo de
permitir que qualquer ponto nas areas de trabalho possa ser utilizado como
ponto de dados ou de voz, ou ainda de qualquer outra utilidade que tenha seu
equipamento ativo incorporado a rede.

7.2 — Materiais a serem utilizados.

7.2.1 - Materiais comuns ao projeto de Instalagoes elétricas.

Todos os materiais que forem utilizados também no projeto elétrico, salvo
quando especificado diferente, deverdo seguir 4s mesmas especificagoes
técnicas mencionadas naquele projeto. Para simplificar, tais especificagoes nao

serao repetidas neste memorial. .

7.2.2 - Materiais padronizados pela antiga TELEBRAS.

7.2.2.1 - Geral
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Os materiais especificos para instalagdes telefénicas foram todos padronizados
pela TELEBRAS. Nao obstante a privatizagdo dos servigos de telefonia no
Brasil, os referidos padroes ainda sao amplamente utilizados pelas
concessionarias em geral. Assim sendo, todos os materiais especificos para
telefonia deverao estar entre estes materiais padronizados, a saber:

v" Anéis Guia com rosca soberba (AGS)

v Bragadeiras para cabo (BC)

v Cabos telefonicos para rede externa (CASN e CCE)
v Suporte para borne fémea para pino banana

v' Hastes de aterramento e cordoalha de ago cobreada.

Eventuais substituicdes destes materiais somente poderao ser feitas mediante
prévia autorizacao da geréncia de obra.

7.2.2.2 - Cabo de entrada de telefonia.

Os cabos de entrada de telefonia deverado vir da rede local, através de entrada
subterranea e deverao terminar no distribuidor geral (DG) a ser instalado no
primeiro pavimento, conforme mostrado no projeto.

7.3 - Materiais especificos para a Rede de Cabeamento estruturado

7.3.1 — Geral

Somente serdo aceitos materiais aprovados pela UL (Underwriters
Laboratories) e CSA.

7.3.2 — Cabos de distribuicao Primarios (back bones).
7.3.2.1 — Cabos para distribuigao secundaria.

Deveréo ser utilizados cabos tipo par trangado, UTP, categoria 6, quatro pares,
nao blindados. Deverao ter a capa de protegao na cor azul.

7.3.2.2 — Armario de Telecomunicacoes.

O armario de telecomunicagdes (AT) devera ser construido em chapa de acgo.
Devera acompanhar ao padrdo internacional de 19 polegadas e permitir a
acomodacdo dos acessorios necessarios. Deverdo ser em chapa de ago
14USG e terem acabamento em pintura eletrostatica Epoxi P6, na cor grafite
RAL 8019. Os fechamentos poderao ser em chapa 18USG.

7.3.2.3 — Conectores nos pontos de Saida.

Para conectorizacdo deverao ser utilizados sempre materiais de um
mesmo fabricante. Este fabricante devera fornecer garantia quanto é.
certificacdo da rede. Assim sendo, path panels, conectores RJ45
machos e fémeas deverao ser de um mesmo fabricante.
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Recomenda-se os equipamentos para conectorizagcdo da AMP.

7.3.2.4 — Path Cords.

Os “path cords” deverao ser flexiveis e em capa moldada. Os conectores RJ45
nas extremidades deverao ser do mesmo fabricante dos conectores dos pontos
de saida.

7.4 — Execugao dos Servicgos.

7.4.1 - Geral.

Os servicos deverao ser executados por técnicos capacitados e habilitados
para esse tipo de instalagao. Deverao ser utilizadas ferramentas apropriadas.

As tubulacdes de logica deverao ser totalmente independentes das tubulagoes
de rede elétrica.

7.4.2 - Identificagao

E imprescindivel a identificacdo de todos os elementos relevantes que compde
a rede. Assim sendo, todos os pontos de uso, todos os cabos e portas dos
“path panels” deverao ser identificadas. As etiquetas e anilhas de identificagdo
deverao ser especificas para esta finalidade e deverao ser instaladas de forma
a facilitar a identificagao.

A identificagdo dos cabos devera ser feita por anilhas afixadas em suas
extremidades.

Deverao também ser respeitadas as cores padronizadas definidas no projeto.

A identificagdo dos elementos da rede (cabos, pontos, etc) deverdo seguir as
convengdes de numeragao mostradas no projeto.

7.4.3 — Conectorizagao

A conectorizagdo do cabos da rede devera ser feita de forma padronizada
conforme mostrado no projeto.

7.4.4 — Certificacao da rede.
Apos a instalagdo dos cabos légicos bem como dos respectivos conectores,

deverao ser efetuadas medigdes, com aparelhos tipo “scanner”, que permitam
garantir o perfeito funcionamento das conexoes.

Para tanto, deverao ser observados os seguintes parametros:
Next, Atenuagdo, Comprimento do Cabo e relacdo Sinal Ruido.
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Apos o término das instalagdes, deverdo ser entregues os resultados impressos
dos testes realizados em todos os pontos da rede. Os resultados devem estar
dentro dos parametros aceitaveis, sendo fornecido ao cliente proprietario os
certificados de garantia de transmissao de todos os cabos logicos instalados.

7.5 - “As Built”

Durante o desenvolvimento das obras, a empresa contratada para a execugao
das obras devera observar e anotar com precisao todas as instalagbes e
servigos que tiveram que ser executadas de forma diferente do que foi proposto
no projeto. A empresa responsavel pelos projetos néo fara o projeto de as-built,
salvo se for contratada para tal servigo.

8 Projeto de Seguranca eletronica — CFTV e Alarme

8.1 Geral

Os servigos deverdao ser executados por técnicos capacitados e habilitados
para esse tipo de instalagédo. Deverao ser utilizadas ferramentas apropriadas.

As tubulagbes de logica deverao ser totalmente independentes das tubulagdes
de rede elétrica.

8.2 Identificagao

E imprescindivel a identificagdo de todos os elementos relevantes que compde
a rede. Assim sendo, todos os pontos de uso, todos os cabos e portas dos
“path panels” deveréo ser identificadas. As etiquetas e anilhas de identificagao
deverao ser especificas para esta finalidade e deverao ser instaladas de forma
a facilitar a identificagao.

A identificagdo dos cabos devera ser feita por anilhas afixadas em suas
extremidades.

Deverao também ser respeitadas as cores padronizadas definidas no projeto.

A identificacdo dos elementos da rede (cabos, pontos, etc) deverdo seguir as
convengdes de numeragao mostradas no projeto.

8.3 Conectorizagao

A conectorizacdo dos cabos da rede devera ser feita de forma padronizada
conforme mostrado no projeto.
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8.4 Cameras de CFTV

Deverao ser localizadas de forma estratégica, conforme mostrado em planta.
Recomenda se a utilizagcdo de cameras apropriadas para areas internas
conforme as referéncias apresentadas abaixo. Nao obstante, poderdo ser

utilizadas cameras de outros fabricantes desde que as mesmas sejam
equivalentes tanto na qualidade quanto na funcionalidade.

e Alta qualidade de imagem: 1/3" Sharp Color CCD;
e Funcao Day-Night
¢ Resolugao Horizontal 530 Linhas
e DSP (Processador de Imagem) Next Chip
e BLC - Compensacéao de Blacklight Automatica
e Lente: 3,6 mm
8.5 Equipamentos de armazenamento e monitoramento das imagens

Sistema de gravagao de imagem com as seguintes caracteristicas:
e DVR 16 CANAIS (compativel com Tech-Voz),

e Processador HI 3511/ H.264;

¢ Operacional Linux embarcado, controle remoto, mouse;
¢ 16 entradas de video composto;

e Conector: 16xBCN (1Vpp, 75 ohm);

e Duas saidas de video composto;

e Compressao de imagem H.264.

e Modo de gravagdo: Continua, deteccdo de movimentos, acionamento de

sensores, Manual ou agendado.
e Pré gravagao: 5 segundos.
e Po6s gravacao: 30 segundos.
e 16 entradas para sensores diversos.

¢ Quatro saidas relé de alarme.

e Capacidade de armazenamento por HD: 2 TB

e Garantia minima de 12 meses.
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8.6 Cabeamento e equipamentos sistema de alarme

Devera ser realizada distribuicdo de cabeamento especifico para o sistema de
alarme, com cabos CCI de 2 pares para os sensores de presencga e de 3 pares
para o teclado. O cabeamento devera interligar cada elemento a central de
alarme monitorado;

Estao previstos teclados, sensores, sirenes e central de alarme, distribuidos
conforme projeto;

Os sensores deverao ser apropriados para uso interno, conforme projeto.

Todos os equipamentos e dispositivos que compde o sistema de alarme
deverdo ser de uma mesmo fabricante para que se possa garantir o perfeito
funcionamento do sistema.

A Central de alarme devera possuir a seguintes caracteristicas:

e Entradas de zona (8 com ATZ) na placa.

1 PGM (automagao).

e Suporta o sistema inteligente StayD.

e Expansivel a 32 zonas.

e Expansivel a 16 PGMs.

e 32 codigos de usuarios e 2 partigoes.

e Suporta os médulos PCS100 e PCS200.
e Suporta médulo de internet IP100.

e Suporta discador de voz VDMP3.

9 Projeto de instalagoes para sonorizacao

9.2Sistema de Audio.

O sistema de audio a ser utilizado é de caixas acusticas fixadas nas paredes
(sobrepor), distribuidas de forma a atender as necessidades do
empreendimento.

A sonorizagdo é composta por aparelho de DVD instalados conforme mostrado
no projeto.
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10 Desenhos

A tabela abaixo apresenta as pranchas referentes aos desenhos, bem como as
ultimas revisdes dos projetos, que deverao ser analisadas para orgcamento de
obras e execugao das obras.

Revisdo| Nome do Arquivo | Descrigio c1B
Projeto Luminotécnico
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVO0_PE_LUMINOTECNICO_PRO1 Plantas Situagdo e Térreo
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_LUMINOTECNICO_PR02 Plantas 12 e 22 Pavimentos ctb luminotecnico
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVO0_PE_LUMINOTECNICO_PR03 Fachadas e Detalhes -
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_LUMINOTECNICO_PR0O4 InstrugBes de Instalagdo

Projeto de Instalagdes Elétricas

00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_ELETRICO_PRO1 Detalhes, Simbologia e Notas
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_ELETRICO_PR02 Planta Térreo b eletrica
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_ELETRICO_PRO3 Planta 12 Pavimento -
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_ELETRICO_PRO4 Planta 22 Pavimento
Projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_SPDA_PRO1 Detalhes, Simbologia e Notas
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAQJOAODELREI_REVOO_PE_SPDA_PRO02 Planta Térreo
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_SPDA_PR03 Planta 12 Pavimento ctb_spda
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_SPDA_PR04 Planta 22 Pavimento
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_SPDA_PR05 Planta de Cobertura
Projeto de Seguranga
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVO0_PE_SEGURANCA_PRO1 Detalhes, Legendas, Simbologias e Notas
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_SEGURANCA_PR02 Planta Térreo il Sepurc
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_SEGURANCA_PR03 Planta 12 Pavimento -
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_SEGURANCA_PR04 Planta 22 Pavimento
Projeto de Telecomunicagdes
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_TELECOMUNICACOES_PRO1 [Detalhes, Legendas, Simbologias e Notas
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_TELECOMUNICACOES_PR02  [Planta Térreo b Selecomupicscoes
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_TELECOMUNICACOES_PRO3  [Planta 12 Pavimento -
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_TELECOMUNICACOES_PR04 |Planta 22 Pavimento
Projeto de Sonorizagdo
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REVOO_PE_SONORIZACAO_PRO1 Detalhes, Legendas, Simbologias e Notas ctb sonorizacao
00 |IBRAM_MUSEUREGIONALSAOJOAODELREI_REV00_PE_SONORIZACAO_PR02 Planta Térreo B
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